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(57) Abstract 

Inflatable and radially deformable tubular sleeve for the casing or obturation of a well (P) or a pipe. The wall of the sleeve (1) 
is provided with a series of breakable restraining rings (2) axially offset with respect to each other and intended to be broken one after 
the other in the longitudinal direction of the sleeve inflated by an internal pressure fluid (p). Thus, the liquid (B) present in the well is 
progressively discharged, thereby avoiding the formation of pockets outside the casing. Application to the oil industry. 



(57) Abrtgi 

Manchon tubulaiie gonflable et radialemcnt ddformable pour lc Cubage ou 1 'obturation d'un puits (?) ou d'une canalisation. La paroi 
du manchon (1) est munie d'une sdrie de bagues de contention ftangibles (2) decalees axialement les unes par rapport aux autres, et aptes 
a se rompre les unes apres les autres suivant la direction longitudinale du manchon lorsqu'il est gonfle* par un fluide interne sous pression 
(p). Ainsi le liquide (B) present dans le puits est refoule* progressivement, evitant la formation de poches a l'exterieur du tubage. Industrie 
p6troliere. 



UNIQVEMENT A TITRE ^INFORMATION 

Codes utilises pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant 
des demandes intemationales en vertu du PCT. 



AT 


Anndnic 


GB 


Royaume-Uni 


MW 


Malawi 


AT 


Autriche 


GB 


Georgie 


MX 


Mexique 


AU 


Australie 


GN 


Gumee 


NE 


Niger 


BB 


Barbade 


GR 


Grece 


NL 


Pays-Bas 


BE 


Belgique 


HU 


Hongne 


NO 


Norvege 


BP 


Burkina Faso 


IE 


Irlande 


NZ 


Nouvetle-ZeTande 


BG 


Bulgarie 


IT 


Italic 


PL 


Pblogne 
Portugal 


BJ 


B6nin 


JP 


Japoo 


FT 


BR 


Bresil 


KB 


Kenya 


RO 


Ronrnanie 


BY 


Belarus 


KG 


Kirghizistan 


RU 


Federation de Russic 


CA 


Canada 


KP 


Republique populaire deraocratique 


SD 


Soudan 


CF 


Republique centrafricaine 




deCoree 


SE 


Suede 


CG 


Congo 


KR 


Republique de Coree 


SG 


Singapour 


CH 


Suisse 


KZ 


Kazakhstan 


SI 


Slovenie 


CI 


Cdted'Ivoire 


U 


Liechtenstein 


SK 


Slovaquk 


CM 


Cameroun 


LK 


Sri Lanka 


SN 


Senegal 
Swaziland 


CN 


Chine 


LR 


Liberia 


sz 


CS 


Tchecoslovaquie 


LT 


Litoaoic 


TD 


Tchad 


cz 


Republique tcheque 


LU 


Luxembourg 


TG 


Togo 


DE 


Allemagne 


LV 


Lettonie 


TJ 


Tadjikistan 


DK 


Danetnark 


MC 


Monaco 


TT 


TYmite-et-Tobago 


EE 


Estonie 


MD 


Republique de Moldova 


UA 


Ukraine 


ES 


Espagne 


MG 


Madagascar 


UG 


Ouganda 


FI 


Finlande 


ML 


Mali 


US 


Etats-Unis d'Amirique 


FR 


France 


MN 


Mongolie 


uz 


Ouzbekistan 


GA 


Gabon 


MR 


Manritanie 


VN 


Viet Nam 



WO 97/06346 



PCT/FR96/01226 



1 

MANCHON TUBULAIRE GONFLABLE POUR 
TUBER OU OBTURER UN PUITS OU UNE CANALISATION 

La prdsente invention concerne un manchon tubulaire gonflable, et 
radialement deformable, servant au tubage ou k l'obturation d'un puits ou d'une 
canalisation. 

Pour le tubage d'un puits de forage petrolier, ainsi que pour des applica- 
5 tions similaires, il a dej& €t€ propose des preformes tubulaires souples, durcissables in 
situ ; elles sont destinies k Stre mises en place k l'etat radialement replie ou non expanse 

- etat dans lequel elles possfcdent un encombrement radial faible - puis 6tre dgpliees et/ou 
expans6es radialement par application d'une pression interieure, avant d'etre durcies in 
situ , notamment par polymerisation. 

10 Des preformes de ce type sont decrites par exemple dans les documents 

WO-91/18180, WO-94/21887 et WO-94/25655. 

Sous la designation "radialement deformable" on designera des manchons 
pouvant 6tre radialement ddployes soit par simple depliement (comme c'est le cas pour la 
preforme decrite dans le WO-91/18180 notamment), soit qui peuvent etre simplement 

15 expanses radialement (sans depliement), par accroissement de leur diamfetre sous 1'effet 
d'une pression interne, soit qui peuvent etre successivement duplies puis mis en 
expansion (comme c'est le cas pour la matrice et la preforme du document WO-94/25655 
notamment). 

L'invention a £te con?ue pour un manchon servant d'outil k dilater une 
20 pr6forme, cet outil etant du mSme type general que 1'outil de dilatation de la preforme 

- appeie matrice - decrit dans le WO-94/25655 dej^ cite ; cette matrice est initialement 
solidaire de la preforme, k l'interieur de laquelle elle est montee. Aprfes gonflage de 
1 'ensemble matrice/preforme, et solidification de la preforme, la matrice est anachee. 

Toutefois, Pinvention s'applique egalement k des manchons servant 
25 d'outils d'obturation de la paroi d'un puits, pour empScher des fuites de fluide, cet outil 
etant designe couramment dans la profession sous le nom anglais de "packer". 

Dans un mode de realisation possible, le manchon tubulaire objet de 
Pinvention peut egalement consister dans la preforme elle-m&me. 

Lors de r operation de deformation radiale (par depliement et/ou expan- 
30 sion) d'un tel manchon k l'interieur d'un puits ou d'une canalisation, il y a un risque, si 
1 'expansion de la preforme est non contrSiee, de formation de poches de liquide qui se 
trouve enfermees entre le manchon et la paroi du puits ou de la canalisation. En effet, 
dans les applications de forage petrolier ou analogues, il est courant que le puits ou la 
canalisation soit remplie d'eau, de boue, ou d'un autre liquide. 
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On comprend ais&nent que ceci pose un problfeme, car le manchon ou la 
prdforme qui I'entoure ne peuvent s'appliquer correctement contre la paroi du puits ou de 
la canalisation, et le tubage obtenu n'est pas parfaitement cylindrique et n'est pas bien 
ancr& 

5 Pour des membranes gonflables £quipant des outils obturateurs ( "packer") 

on a tentg de pallier cette difficult^ en faisant varier la composition du materiau constitutif 
de la membrane - ou manchon - (k base de caoutchouc synth&ique) d'une extr€mit6 k 
1'autre, de telle manifere que sa resistance k I'expansion radiale varie progress! vement. 
Ainsi, lorsqu'on introduit dans 1'outil un fluide sous pression, la membrane se dilate 

10 progressivement d'une extremis k I'autre de 1'outil, ce qui permet de chasser r£gulifere- 
ment le liquide emprisonn6 entre la membrane et le puits ou la canalisation, au fur et k 
mesure de l'op^ration, vers rextrfmite dont la r&istance k Texpansion est la plus forte, 
extrSmite oil 1 'expansion va se faire en dernier. 

Si, dans son principe, cette technique donne satisfaction, elle est delicate et 

15 coQteuse k mettre en oeuvre, du fait que la composition du materiau constitutif du 
manchon n'est pas la mSme sur l'ensemble du produit. La variation de cette composition 
est difficile k maitriser et, surtout, n'est pas applicable k des manchons de grande 
longueur. 

C'est pourquoi, la presente invention a pour objectif de proposer un ' 
20 manchon du genre qui vient d'etre mentionnd, destine k servir au tubage d'un puits ou 
d'une canalisation, notamment pour des applications petrolifcres, ce manchon ayant une 
structure telle que son expansion se fasse Sgalement de manifere progressive d'une 
extr£mit£ k 1'autre, ceci de fa?on parfaitement maitrisfe, indgpendamment de sa longueur. 

Ce r&ultat est atteint, conform£ment k l'invention, grace au fait que la 
25 paroi du manchon est munie d'une serie de bagues de contention frangibles identiques, et 
d£cal6es axialement les unes par rapport aux autres, et aptes k se rompre les unes aprfes 
les autres suivant la direction longitudinale du manchon lorsqu'il est gonfte par un fluide 
interne sous pression. 

Par ailleurs, selon un certain nombre de caracteristiques avantageuses, non 
30 limitatives de l'invention : 

- les bagues sont r£guliferement espacdes les unes des autres, d'un 
dcartement constant ; 

- le manchon prdsente un tron9on d^pourvu de bague ; 

- le manchon presente un tron9on qui est muni de bagues dont le seuil de 
35 rupture est sensiblement plus faible que celui des autres bagues ; 

- le tron9on d£pourvu de bague ou muni de bagues k seuil de rupture plus 
faible, «st une zone d*extr6mit£ du manchon ; 
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- le tron9on ctepourvu de bague, ou muni de bagues k seuil de rupture plus 
faible, est une zone mediane du manchon ; 

- les bagues sont toriques ; 

- les bagues sont noy^es k Pinterieur de la paroi du manchon ; 

5 - le manchon est forme dans un materiau eiastomfere synthetique ; 

- le manchon constitue un outil servant k dilater une preforme souple et 
radialement deformable, durcissable in situ pour former le tubage du puits ou de la 
canalisation ; 

- ce manchon est solidaire initialement de la preforme et qu'il est extractible 
10 en fin d 'operation. 

- le manchon constitue un outil d'obturation du puits ou de la canalisation 

("packer") ; 

- le manchon constitue la preforme souple et radialement deformable, 
durcissable in situ pour former elle-m6me le tubage du puits ou de la canalisation, aprfcs 

15 solidification. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaltront de la 
description et des dessins annexes qui en representent, k simple titre d'exemple, des 
modes de realisation non limitatifs. 

Sur ces dessins : 

20 - la figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un ensemble constitue 

par un manchon tubulaire gonflable conforme k l'invention, log€ k l'interieur d'une 
preforme souple et durcissable in situ ; 

- les figures 2 et 3 sont des vues en coupe transversale de la preforme de la 
figure 1, respectivement avant et aprfes extension radiale ; 

25 - les figures 4kS sont des vues schematiques illustrant diffdrentes etapes 

du tubage d'un puits k l'aide de Pensemble reprfsente aux figures 1 et 2 ; 

- les figures 9 et 10 representent schematiquement des variantes du 
manchon de la figure 1 (sans la preforme associee). 

A la figure 1 on a represents, et d&igne sous la reference 1, un outil 
30 servant k la dilatation d'une preforme souple, durcissable in situ - k l'interieur d'un puits 
ou d'une canalisation - par polymerisation. 

Cet outil 1 - ou matrice - consiste en un manchon tubulaire cylindrique, de 
forme generale allongee, dont la paroi cylindrique est referencee 10. Le manchon est 
obture k ces deux extremes par des cloisons transversales 11, 12, dont l'un - en 
35 1 'occurrence la cloison 1 1 - est traversee, de manifcre etanche, par un embout 4 destine k 
6tre raccorde sur un conduit 40 servant k introduire un fluide sous pression, par exemple 
de l'eau, M'interieur du manchon afin d'en provoquer Texpansion radiale. 
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Le materiau constitutif du manchon est par exemple un caoutchouc 
synttetique (dastomfere) ou un matdriau k base d'eiastomfere. Ce matSriau est le meme, et 
ses caractdristiques mtcaniques identiques, sur toute la longueur du manchon ; il est done 
possible de le confectionner sur une grande longueur. 
5 Le manchon 1 est insure k l'interieur d'une pr^forme egalement tubulaire 

3, initialement souple, mais durcissable in situ par polymerisation. 

La pnSforme a une paroi constitute d'une r£sine 30 qui est initialement 
fluide (malleable), mais est durcissable k chaud par polymerisation. Cette resine est 
confinte entre une peau exterieure 31, en matdriau souple et eiastique, et la paroi 10 du 
10 . manchon, qui fait office de peau interieure. 

L'axe de 1 'ensemble est reference XX'. 

Cet ensemble est du m6me type general que celui decrit dans le document 
WO-94/25655 (voir notamment les figures 9 k 12). 

Des moyens de liaison provisoires non repr6sent& assurent initialement la 
15 solidarisation du manchon 1 avec la prdforme 3 qui l'entoure. Ces moyens sont adaptes 
pour se rompre en fin d 'operation (aprfcs durcissement de la pnSforme) ce qui permet alors 
1 'arrachement du manchon intdrieur, comme cela sera explique plus loin. 

Selon une caracteristique essentielle de ('invention, la paroi du manchon 1 
est munie d'une s6rie de bagues de contention frangibles qui sont decaiees axialement les 
20 unes par rapport aux autres et sont aptes k se rompre sous 1 'effet d'un effort d'extension 
qui depasse un seuil determine, sous I'effet d'une pression interne visant k les dilater 
radialement. 

Le seuil de rupture de l'ensemble des bagues 2 est sensiblement identique. 
Ces bagues sont r6guliferement espactes les unes des autres, d'un 
25 ecartement constant e . 

Comme on le voit k l'observation de la figure 1, la totalis du manchon 1 
n'est pas garnie de bagues. Celles-ci sont prtvues seulement sur un trongon 1A qui 
correspond k la majeure partie du manchon, de longueur L, du c6te de l'embout 4 - ou 
cdte amont 

30 Par convention, on ddsignera par cdte "amont" le c6te du puits qui 

debouche vers I'exterieur, par lequel arrive le fluide de gonflage, depuis la tete de puits. 

Le trongon situe du c6te oppose (aval), de longueur 1 rtduite (tres 
sensiblement inf^rieure k L), n'est pas muni de bagues. 

De preference, les bagues 2 sont toriques, e'est-i-dire qu'elles ont une 
35 forme circulaire et une section egalement circulaire, mais ce n'est pas obligatoire. 
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Chaque bague peut §tre avantageusement constitute d'un fil, par exemple 
en plastique ou en metal, enrouie sur lui-mdme sur plusieurs tours pour former une 
bague. 

De preference, les bagues sont enduites d'une substance qui favorise son 
5 glissement par rapport au materiau eiastom^re dans lequel elles sont noyees. La substance 
est par exemple de l'huile de silicone. 

Ceci redutt les risques de dechirement de la paroi du manchon lors de la 
rupture de bagues, et facilite le glissement des bagues sur la paroi 10 du manchon, 
glissement necessaire lors de son expansion. 
10 A titre indicatif, non limitatif, on donnera les valeurs dimensionnelles 

suivantes : 

- longueur totale L + ! du manchon : 20m. 

- longueur L du tron9on 1 A 6qu\p6e de bagues : 18m. 

- longueur 1 du tron9on IB ddpourvu de bagues : 2m. 
15 - distance e entre les bagues : 10mm. 

- epaisseur (en direction radiale) de la paroi 10 de la matrice : 10mm. 

- epaisseur (en direction radiale) de la paroi 30 de la preforme : 10mm. 

- diamfctre de I 'ensemble matrice/preforme avant gonflage (6tat de la figure 
2) : 100mm. 

20 - diamfctre de cet ensemble aprfes gonflage (figure 3) : 160mm. 

La figure 4 represente la phase initiale de tubage d'un puits de forage 
p&rolier dont la paroi, approximativement cylindrique, est r£f£renc6e P. 

Sur les dessins le puits est horizontal ; il peut cependant avoir une direction 
quelconque, notamment 6tre vertical, l'invention demeurant applicable dans ce cas. 
25 Le diamfetre de 1 'ensemble prtforme/matrice est choisi de telle sorte qu'& 

l'etat radialement expanse, la preforme puisse s'appliquer convenablement contre cette 
paroi P, afin de servir au tubage du puits. 

L'ensemble matrice/preforme est mis en place, au moyen d'un outillage 
approprie connu, & partir de l'exterieur du puits, de la gauche vers la droite s'y on se 
30 reffere h. la figure 4 ; sur cette figure, l'ensemble matrice/preforme se trouve dans la 
position voulue, en vis-^-vis de la zone de paroi P £ tuber. 

Cet ensemble se trouve immerge h. l'interieur d'un liquide, tel que de la 
boue, reference B qui est present dans le puits. 

II est possible, depuis la tSte de puits, d'introduire & l'interieur du 
35 manchon 1 un liquide sous pression tel que de 1'eau, via le conduit 40 et l'embout 4. 

Comme cela est bien connu, ce fluide sous pression va gonfier le manchon 
1, et la preforme qui l'entoure, l'ensemble etant dilate radialement contre la paroi P. 
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En r absence des bagues 2, cette dilatation se ferait de manifcre non 
contr6l£e, ce qui risquerait de cr6er k Fextdrieur de l'ensemble matrice/pr6forme des 
poches dans lesquels se trouverait emprisonn£ un certain volume de liquide B, contrariant 
ainsi F operation de tubage. 
5 Grace k Tagencement selon I'invention, sous Teffet de la pression p du 

liquide sous pression introduit dans le manchon (fleche F figure 5) la zone aval IB va 
s'expanser prioritairement, du fait quelle est d^pourvue de bagues de contention et 
possfcde done une aptitude k la deformation plus grande que le reste 1A du manchon. 
Cette dilatation s'accompagne d'une diminution de la dimension axiale de cette partie IB, 
10 qui vient s'appliquer par rinterm&iiaire du trongon de prtforme que Tentoure contre la 
paroi P. Au cours de cette dilatation, la boue qui se trouvait a Text^rieur de cette zone est 
chass^e k la fois vers Tamont et vers 1'aval, comme symbolise par les fifcehes i k la figure 
5. 

Le risque de formation de poches autour du tron9on IB est reduit car cette 
15 zone a une longueur 1 limitee. 

Si on continue k augmenter la pression du liquide contenu a I'interieur du 
manchon, pour le faire passer k une valeur pj supdrieure k p, on va provoquer au bout 
d'un certain temps la rupture de la bague 2 qui est situee la plus en aval. En effet, comme 
cela peut se demontrer ailment par le calcul, e'est cette bague qui est soumise k Teffort 
20 d'extension la plus grande. Une fois qu'elle s'est rompue, e'est la bague suivante, c6te 
amont qui va se rompre. 

On observe ainsi une rupture progressive de l'ensemble des bagues 2, les 
unes aprfes les autres, d'aval vens l'amont (de la droite vers la gauche) des figures 5 et 6. 

Grace k cette propagation contrSiee du front d'expansion, le liquide B qui 
25 se trouve present entre la pnJforme et la paroi P se trouve refouie progressivement, 
egalement de 1'aval vers l'amont, comme cela est symbolise par les flfcches j. Ce 
refoulement evite la formation des poches, dont 1'inconvenient a €i€ mention^ plus haut. 

Une fois que l'ensemble des bagues s'est rompu, et que la preforme est 
totalement appliquee contre la paroi P, on procfcde k sa polymerisation par la chaleur ; 
30 cette operation peut se faire par exemple en introduisant un liquide chaud k 1 'interieur de 
la matrice et/ou par effet Joule, au moyen de conducteur eiectrique (fil chauffant) noy6 
dans la matrice ou dans la preforme 

A titre indicatif, les pressions de gonflage p et p x sont respectivement de 
1'ordredeSet 15 bars. 

35 La figure 3 illustre une operation de dilatation au cours de laquelle la bague 

2 s'est cass6e en trois morceaux 2a, 2b et 2c. Elle pourrait se casser en un seul point ou 
au contraire en un nombre de morceaux plus grand. II va de soi que les bagues doivent 
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egalement 6tre souples de telle manure que leur courbure peut se modifier et suivre celle 
du manchon aprfes rupture de la bague. Comme dijk dit, les bagues sont avantageusement 
enduites d'un revetement facilitant le glissement relatif de la bague - ou des morceaux de 
bague - par rapport au materiau de la paroi du manchon aprfes rupture de la bague. 
f 5 Aprfes solidification de la preforme, qui est devenu un tubage rigide 3' 

(figure 7) la matrice est arrachee, comme cela est symbolist par la fifcche G & la figure 8. 

Dans le mode de realisation qui vient d'etre decrit, on a consider que la 
dilatation de Tensemble matrice/preforme se faisait uniquement par expansion radiale. II 
va de soi que 1 'invention s 'applique egalement k des ensembles initialement plies 
10 longitudinalement (en forme de "U" ou en forme d'escargot), comme cela est represente 
en particulier dans le WO-91/18180 ou dans le WO-94/25655 (figures 6A et 6B). 

Le. manchon, reference 5, qui fait l'objet de la variante representee it la 
figure 9 comprend un tron$on principal 5A de longueur L pourvu de bagues 6 analogues 
aux bagues 2 d£crites en references aux figures 1 et 2. Ces bagues presentent toutes 
15 sensiblement les mdmes seuils de rupture, relativement eieves. 

Le tron$on d'extremite amont, reference 5B, est egalement pourvu d'un 
ensemble de bagues similaires 7, mais dont le seuil de rupture est sensiblement inferieur k 
celui des bagues 6. Cependant, ce seuil de rupture n'est pas negligeable. 

Le manchon 5 peut done contenir un fluide de pression non negligeable 
20 sans se def ormer radialement. 

GrSce a cette disposition, il est possible de donner au manchon une 
certaine rigidite, en y introduisant un fluide sous pression, sans risque de provoquer son 
expansion. Ceci peut 6tre utile pour 1 'introduction du manchon dans certains puits ou 
canalisations notamment non rectilignes, la rigidite du manchon facilitant son guidage. 
25 Une fois que le manchon a ete correctement positionne, on va augmenter la 

pression interne pour provoquer son expansion en deux temps, tout d'abord celle de ' 
Textremite 5B par rupture progressive des bagues 7, puis - sous une pression encore plus 
forte - Texpansion progressive de la partie 5A par rupture des bagues 6 successivement. 

Le manchon 5 est egalement associe k une preforme, comme le manchon 1 
30 du mode de realisation precedent, mais celle-ci n'a pas ete representee k la figure 9 pour 
ne pas l'alourdir inutilement. 

De la mSme mantere, le manchon 8 schematiquement represente k la figure 
10 est associe k une preforme non representee. 

Dans cette variante de manchon, un tron9on median 8B est depourvu de 
35 bagues de contention, sur une certaine longueur L B , reduite. En revanche, des bagues 9 
similaires aux bagues 2 du premier mode de realisation sont prevues sur chacun des 
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tron?ons d'extr&nit£ 8A et 8C, de grande longueur, sont respectivement r6f£renc&s L A 
et L<> 

Selon cette variante, c'est la zone m^diane 8B qui va s'expanser priorilaire- 
ment et s'appliquer contre la paroi du puits ou de la canalisation, la propagation de 
l'expansion du manchon se faisant progressivement k partir de cette zone en direction de 
chacune des deux extr^mitds du manchon, avec refoulement simultang du liquide contenu 
dans les puits ou la canalisation vers chacune de ces extremity. 

Bien entendu, la zone m&iiane 8B pourrait 6galement Stre munie de bagues 
similaires aux bagues 7 de la figure 9, et dont le seuil de rupture serait inferieur k celui 
des bagues 9. 

Les bagues de contention qui, conformdment k la pr€sente invention, 
equipent un manchon radialement d^formable ne sont pas obligatoirement noytes k 
Tinterieur de la paroi dudit manchon. Elle pourrait en effet etre disposes k I'extlrieur de 
celui-ci. 

Le manchon selon Finvention n'est pas obligatoirement un outil servant & 
dilater une pr^forme initialement souple, durcissable in situ. 

Le manchon selon Finvention peut Sgalement servir d'outil obturateur du 
genre "packer". 

Le manchon pourrait constituer la preforme elle-m§me, les bagues de 
contention 6tant par exemple noy€es dans la rdsine polym^risable constitutive de la 
preforme, entre deux peaux 61astiques. 
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REVINDICATIONS 

1 . Manchon tubulaire gonflable et radialement d^formable ( 1 ; 5 ; 8), pour 
le tubage ou 1 'obturation d'un puits (P) ou d'une canalisation, caractdris^ par le fait que sa 
paroi est munie d'une s€rie de bagues de contention frangibles (2 ; 6 ; 9) d6cal6es 
axialement les unes par rapport aux autres, et aptes & se rompre les unes aprfcs les autres 

5 suivant la direction longitudinale du manchon lorsqu'il est gonfle par un fluide interne 
sous pression. 

2 - Manchon selon la revendication 1, caractdrisd par le fait que lesdites 
bagues (2 ; 6 ; 9) sont rdguliferement espacdes les unes des autres, d'un £cartement 
constant (e). 

10 3 . Manchon selon Tune des revindications 1 ou 2, caract6ris€ par le fait 

qu'il pr6sente un tron?on (IB ; 8B) depourvu de bague. 

4 . Manchon selon Tune des revendications 1 ou 2, caract6ris6 par le fait 
qu'il pr&ente un tron9on (5B) qui est muni de bagues (7) dont le seuil de rupture est 
sensiblement plus faible que celui des autres bagues (6). 
15 5 . Manchon selon la revendication 3 ou 4, caracteris£ par le fait que ledit 

tron9on (IB ; 5B) ddpourvu de bague ou muni de bagues (7) & seuil de rupture plus 
faible, est une zone d'extr&nitd du manchon. 

6 . Manchon selon la revendication 3 ou 4, caract6rise par le fait que ledit 
tron9on (8B) depourvu de bague, ou muni de bagues & seuil de rupture plus faible, est 
20 une zone mddiane du manchon. 

7 • Manchon selon l'une des revendications 1 £ 6, caract6ris6 par le fait que 
lesdites bagues (2 ; 6, 7 ; 9) sont toriques. 

8 . Manchon selon l'une des revendications 1 & 7, caract6ris6 par le fait que 
lesdites bagues (2 ; 6, 7 ; 9) sont noydes & l'intdrieur de sa paroi. 
25 9 . Manchon selon l'une des revendications 1^8, caract6ris6 par le fait 

qu'il est form6 dans un mat^riau dlastomfere synth&ique. 

10. Manchon selon l'une des revendications 1 k 9, caract6ris£ par le fait 
qu'il constitue un outil servant k dilater une pr£forme souple et radialement deformable 
(3), durcissable in situ pour former le tubage (3') du puits (P) ou de la canalisation. 
30 11. Manchon selon la revendication 10, caract6ris6 par le fait qu'il est 

solidaire initialement de la prSforme (3) et qu'il est extractible en fin d'op6ration. 
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12, Manchon selon Tune des revendications 1 h 9, caract6ris£ par le fait 
qu'il constitue un outil d'obturation du puits (P) ou de la canalisation. 

1 3 . Manchon selon Tune des revendications 1 h 9, caractdris^ par le fait 
qu'elle constitue une prtforme souple et radialement dtformable (3), durcissable in situ 

5 pour former le tubage du puits (P) ou de la canalisation. 
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